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1 Apresentacao

O curso de Bacharelado em Mateméatica da CEUNES permite grande flexibilidade
ao estudante que pode se formar numa das quatro linhas de pesquisas estabelecidas,
Matematica, Modelagem Matemética, Bio-Matematica e Otimizagao/Pesquisa Opera-
cional.

Além de uma estrutura curricular bastante ampla, que propicia uma sélida formacao
ao profissional, os alunos sao desde cedo estimulados a se envolver em programas de ini-
ciacao cientifica, que freqiientemente levam a estender a vida académica a pés-graduacao,
fazendo uma integracao entre ensini, extensao e pesquisa.

Ao ingressarem na universidade, muitos estudantes nao tém um projeto pessoal ainda
definido. Faltalhes conhecimento suficiente sobre a carreira escolhida e idealizam de forma
irreal o curso e a instituicao de ensino.

Ap6s cursar o nicleo comum (cinco primeiros periodos), que inclui disciplinas bésicas
como calculo, fisica geral, geometria analitica e vetores, algebra linear, computacao
basica, probabilidade e , dentre outras, o aluno faz, entao, a sua escolha por uma das
quatro linhas de pesquisas.



2 Justificativa

As transformacoes cientificas e tecnolégicas que ocorrem no mundo de hoje exigem
mudangas em todas as esferas sociais. Os desafios impostos por estes avancgos estao re-
querendo das instituicoes formadoras uma mudanca considerdavel em seus Projetos Edu-
cativos, tendo em vista formar pessoas que compreendam e participem mais intensa-
mente dos varios espacos de trabalho existentes na sociedade. A Universidade precisa
estar atenta ao criar o Bacahrelado em Matematica da CEUNES para contribuir com a
formacao de profissionais competentes, criticos e criativos.

O Bacharelado em Mateméatica do CEUNES é um novo curso. Veio cobrir a lacuna
entre as propostas dos ja existentes Bacharelado e Licenciatura em Matematica da UFES
(voltados somente & formagao de pesquisadores e professores na area de Matematica) e os
Bacharelados em Ciéncias da Computagao e em Informatica (que oferecem uma formacao
tradicionalmente mais técnica a profissionais na drea de Computacao e Informaética).
Vivemos hoje em um pais com fronteiras abertas, que atrai intimeros investimentos in-
ternacionais e que procura mais e melhor participar e marcar posicao num mercado com-
petitivo. Por sua vez, as empresas e industrias falam de Qualidade Total e das politicas
de Globalizacao. O Bacharelado em Matematica do CEUNES pretende atender a estas
necessidades atuais, procurando formar individuos criativos, providos de um muito bom
nivel tedrico, com sélida base em Matematica e, com grande proficiéncia no campo da
Informatica e Computagao, e modelagem matematica: um profissional que possa estar
capacitado a aplicar estes conhecimentos para desenvolver, modelar e tratar situacoes
que aparecem em contextos de carater tanto académico quanto fora do meio académico.
Além disso, o Bacharelado em Matematica do CEUNES atende a um interesse crescente,
tanto por parte das instituicoes de ensino superior e do Ministério da Educagao como
também dos alunos, por cursos interdisciplinares; em especial, por cursos em que o estu-
dante tenha contato com disciplinas que envolvam a utilizacao de tecnologias recentes,
como computadores e outros recursos da informatica.

O Bacharelado em Matemética do CEUNES tem duragao de quatro (04) anos. O curso
serve-se a0 maximo do elenco global de disciplinas oferecidas pelo CEUNES, usufruindo
da sua grande diversidade do elenco de disciplinas.

H& quatro linhas de pesquisas, todas elas fomentadas e respaldadas pela existéncia
dos cursos das Engenharias do Petréleo, da Producao, dos Bacharelados em Ciéncias da
Computacao e Biologia. Estas linhas de pesquisas visam permitir que o estudante possa
focalizar a sua formacao em alguma das linhas de aplicacoes.



3 Historico

A Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) criou o seu primeiro Curso de
Matematica em 1965. Nesta época a UFES contava, em todos os seus cursos, com
aproximadamente 3.000 alunos e o nimero de vagas era em torno de 700 por ano. O
corpo docente de Matematica da Faculdade de Filosofia contava em seus quadros com
aproximadamente 10 docentes de Matematica, dos quais apenas 04 tinham formagao em
Matematica.

O curso de Matematica da UFES (Campus de Goiabeiras), iniciou com a Licenciatura
Plena em Matematica para suprir as necessidades das redes do ensino basico em nosso
estado.

Durante as décadas de 1970 e 1980, houve um grande esfor¢o para a formacao de
alunos para suprir as necessidades internas do Departamento de Matematica que oferta
a maior parte das disciplinas para o Curso de Matematica em Vitéria. Muitos exalunos
foram incentivados a se afastarem para Pods-graduagao com aval do Departamento de
Matematica. Outros foram contratados e logo tiveram oportunidade de se afastarem
para cursar Pés-graduacao. Em 1979, o Departamento ofereceu um curso de especial-
izacao em Matematica, cuja clientela alvo eram os docentes do Departamento e da Escola
Técnica Federal do Espirito Santo que nao possuiam o titulo de mestre, e cujo objetivo
era preparar estes docentes para a pos-graduacgao strictum sensu. KEste curso cumpriu
parcialmente o seu objetivo, uma vez que alguns dos alunos posteriormente concluiram
o curso de mestrado.

Nas duas décadas seguintes, o Departamento de Matematica continuou o seu processo
de expansao, dando énfase a titulagao do corpo docente e ao mesmo tempo comecou a se
preocupar com o desenvolvimento de trabalhos de pesquisa em Matematica. A origem
das areas de concentracao, ora proposta para o curso de mestrado (Algebra, Analise e
Geometria), data dessa época sendo que alguns dos docentes haviam concluido o curso
de doutorado. Nesta época aconteceram algumas contratacoes de docentes portadores
do titulo de doutor.

Nos tultimos 20 anos, o Curso de Matematica teve uma grande preocupacao com o
ensino de Matematica nos niveis fundamental e médio, tendo promovido algumas agoes
nesta diregao. Foi criado o Curso de Licenciatura em Sao Mateus, também com exelentes
resultados.

Cabe agora ao Curso de Bacharelado em Matematica do CEUNES, avangar em areas
nao comtempladas pelo exelente Curso de Mateméatica em Vitéria. Neste sentido o
Bacharelado aqui proposto para Sao Mateus, tem uma grande intersessao com 0s cursos
que serao implantados naquele centro.



4 Principios Norteadores

Os trés principios norteadores do curso, baseados em estudos especializados, podem
ser assim formulados:

1. a concepcao de competéncia é nuclear na orientacao do curso;
2. ¢ imprescindivel que haja coeréncia entre a formacao oferecida e a pratica esperada;

3. a pesquisa ¢é elemento essencial na formacao profissional.

As competéncias sao formas de atuacao, desenvolvidas através da vivéncia do curriculo,
o qual deve ser norteado a partir de sua definicao.

Dizer que a pesquisa é elemento essencial na formacgao profissional significa que é
importante o desenvolvimento de uma postura investigativa como parte integrante da
atuagao profissional. Essa postura implica em atuar com reflexao sobre o contetido de sua
matéria, assim como sobre sua propria pratica nos estudos. Temos assim duas dimensoes
em que deve ser contemplada a pesquisa na formacao do pesquisador. A primeira, sobre
sua propria investigacao, que deve ser objeto de constante reflexao e de intervencoes
inovadoras. A segundo, sobre o desenvolvimento de sua ciéncia (no caso a Matemética)
e de suas interfaces.

Neste Curso de Bacharelado em Matematica as atividades de investigacao devem
constituir um foco prioritario no desenvolvimento curricular. Os profissionais formados
deverao ter competéncia para formular questoes que estimulem a reflexao, sensibilidade
para apreciar a originalidade e a diversidade na elaboracao de hipéteses e de propostas
de solucao dos problemas.



5 Objetivos

5.1 Objetivo Geral

O Bacharelado tem como objetivo a formacgao de profissionais para atividade docente
em nivel universitario, mais especificamente a preparagao do matematico, isto é, do futuro
pesquisador em Matematica. O Bacharel podera continuar seus estudos em nivel de pos-
graduacao em Cursos de Mestrado e Doutorado, desenvolvendo pesquisas cientificas nas
diversas areas da Matematica, como também na Engenharia, Economia, Computacao,
etc. Podera ainda atuar como: Professor universitario, em empresas ou industrias.

As aplicagoes da Matemaética tém se expandido nas décadas mais recentes. A Mate-
matica tem uma longa histéria de intercambio com a Fisica e as Engenharias e, mais re-
centemente, com as Ciéncias Economicas, Biolégicas, Humanas e Sociais. As habilidades
e competéncias adquiridas ao longo da formacao do matematico tais como o raciocinio
légico, a postura critica e a capacidade de resolver problemas, fazem do mesmo um
profissional capaz de ocupar posi¢oes no mercado de trabalho também fora do ambiente
académico, em areas em que o raciocinio abstrato é uma ferramenta indispensével.

5.2 Objetivos Especificos
Preparar o profissional de matematica visando uma agao no sentido de:

e Dirigir seu trabalho, cientificamente, com ética, independéncia, criticidade, cria-
tividade e tratamento interdisciplinar, tendo em vista contribuir com a construgao
de uma sociedade mais justa e humanizada;

e Exercer atividades de pesquisa, ensino superior e desenvolvimento de projetos que
envolvam a utilizacao do conhecimento matematico, através de uma sélida base nos
diferentes ramos da matematica, tais como: Algebra, Analise, Geometria e nocoes
de Computacao e Modelagem Matemaética;

e Solucionar com base na utilizacao de métodos de investigacao cientifica, os proble-
mas na area da matematica, identificados no contexto educacional, social e profi-
cional de forma individual ou coletiva;

e Desenvolver a capacidade de analisar as atividades desenvolvidas nas instituicoes
em que esteja atuando, interagindo de forma ativa e solidaria com a comunidade,
na busca de solucoes aos problemas identificados, a partir da utilizacao de métodos
de investigacao cientifica;

e Atuar em instituicoes de pesquisa pura e aplicada que requeiram o concurso de
especialistas em Matematica;

e Aplicar adequadamente o raciocinio logico-matemético;

e Reconhecer que o Matematico se coloca frente ao conhecimento cientifico em perma-
nente atitude de compreensao das condi¢oes de producao de conhecimento matema-
tico.



6 Perfil Profissional

Um curso de Bacharelado em Matematica deve qualificar os seus graduados para
a Pos-graduacao, visando a pesquisa e ao ensino superior, ou para oportunidades de
trabalho fora do ambiente académico.

O profissional formado pelo Curso de Bacharelado em Matematica da CEUNES pos-
suird as seguintes competéncias:

1.

Postura profissional inovadora e coerente com os valores e o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico da sociedade;

. Uma solida formagao de conteiidos de Matematica Pura;

Uma solida formacao em disciplinas de Matematica Aplicada , em Fisica, e uma
formagao na area de computagao que lhe permita usar o computador como instru-
mento de trabalho;

Capacidade para aplicar seus conhecimentos de forma inovadora, acompanhando
a continua evolucao da ciéncia e contribuindo na busca de solugoes nas diferentes
areas de aplicacao da Matematica;

Condigoes de ingressar em mestrados de Matematica, e de areas afins.

Capacidade de:

Articular as atividades de ensino e pesquisa com as problematicas sociais,
pautando sua conduta profissional em critérios humanisticos e éticos;

Habilidade de identificar, formular e resolver problemas na area de Matematica
Pura e nas areas de aplicagao, utilizando rigor logico-cientifico na andlise da
situacao-problema;

Capacidade de interpretacao das solugoes encontradas dentro de um contexto
global e social, explorando a criatividade e o raciocinio critico no desempenho
de suas fungoes dentro da sociedade;

Capacidade de aprendizagem continuada, sendo sua pratica profissional também
fonte de producao de conhecimento;

Conhecimento de questoes contemporaneas;
Capacidade de utilizar novas tecnologias para a resolucao de problemas;
Capacidade de expressao oral e escrita;

Capacidade de trabalhar em equipes.



7 Organizacao Curricular

7.1 Estrutura do Curriculo

O Ciclo Basico consiste principalmente em disciplinas de formagao basica em Matematica,
Fisica e Computacao. O Cicio Profissional, por sua vez contém, as disciplinas de formacao
especifica de cada uma das habilitacoes, Bacharelado e Licenciatura. A carga horaria
minima é de 2.200 horas para ambas habilitagoes, tendo uma duracao média de 8
semestres. Uma importante vantagem que se apresenta ao aluno é a possibilidade de
apos concluir uma das habilitagoes, prosseguir seus estudos na outra modalidade sem ne-
cessidade de novo vestibular. Isto permitird uma formacao mais abrangente resultando
seguramente em melhores oportunidades de colocagao profissional.

7.1.1 Grade Curricular

GRADE CURRICULAR BACHARELADO DE MATEMATICA (CEUNES)
Ciclo Basico

1° Periodo 2° Periodo
Matemaética Elementar [ 90 | Alg. Linear I 60
Matematica Elementar IT 90 | Geom. Analitica 60
Programacao I 60 | Calculo I 75
Lab. Mat. 60 | Nogoes de Logica 60
Metodologia Cientif. 60

285 315
3¢ Periodo 4° Periodo 60
Alg. Linear II 60 | Calculo III 90
Calculo 11 75 | Var. Complexas 60
Fisica I 75 | Fisica II 75
Estruturas Algébricas 60 | Proba. Estatistica 60
Calculo Numérico 60

330 285
5¢ Periodo
Fisica III 75
Célculo Avancado 90
Analise 1 90
Eq. Diferenciais 60

315 | Carga horaria do ciclo basico 1560
Ativ. Compl. 30

Linhas de Pesquisa



1
Matemdtica
6° Periodo
Anélise 11
Algebra I
Mét. Mat.

Ot. Fis. Mod.

7° Periodo
Algebra II
Integracao
Espacos Mét.
Optativa

Ativ. Comple.

8° Periodo
Geom. Difer.
Eletiva 1

Ativ. Comple.

T.C.C.

Total 2
C.H. TOTAL

60
90
90
90

330

60
60
60
60
30
270

90

60

30

60
240
840
2.400

2
Modelagem Mat.
6° Periodo
Progr. Cienti.
Célc. Variagoes
Mét. Mat.

Ot. Fis. Mod.
Ativ. Comple.

7° Periodo

An. T. Mec. Con.

Mét. Numéricos
Modelagem Mat.
Optativa

Ativ. Comple.

8¢ Periodo

Int. Din. dos FlL
Eletiva I

Eletiva II
T.C.C.

Total 2
C.H. TOTAL

Disciplinas Optativas

Todas as disciplinas do curso de

60
60
90
90
30
330

60
60
60
60
30
270

60

60

60

60
240
840
2.400

Matematica exceto as do ciclo basico
juntamente com as listadas abaixo:

Topicos em Algebra

Anidlise no R"

Toépicos em Geometria

Intr. & Analise Funcional
Tép. Equacoes Diferencias
Tép. Modelos Mat. p/ Bio. II
Tép. em Pesq. Operacional

Biologia Geral

Matematica Finita
Intr. & Anélise Funcional
Topicos em Elementos Finitos

7.2 Ementas das Disciplinas e Bibliografia Basica

7.2.1 CICLO BASICO

3
Bio-matemadtica
6° Periodo
Progr. Cienti.
Ecologia Basica
Mét. Mat.
ot. Fis. Mod.
Ativ. Comple.

7° Periodo
Mod. Mat. Bio
Mét. Numéricos

Optativa
Ativ. Comple.

8¢ Periodo
Toép. Mat. Bio
Eletiva I
Eletiva II
T.C.C.

Total 2
C.H. TOTAL

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

O ciclo basico compreende os cinco primeiros periodos.

10

Modelagem Mat.

60
60
90
90
30
330

60
60
60
60
30
270

60
60
60
60
240
840

2.400

Disciplinas Eletivas

Todas as disciplinas do CEUNES,
ou de qualquer outra instituicao
reconhecida pela UFES.

4
Otim. /Pes. Oper
6° Periodo
Progr. Cienti.
Andlise Convexa
Mét. Mat.
Ot. Fis. Mod.
Ativ. Comple.

7° Periodo

Prog. Linear
Mét. Numéricos
Modelagem Mat.
Optativa

8¢ Periodo
Otim. Continua
Eletiva I
Eletiva 11
T.C.C.

Total 2
C.H. TOTAL

60
60
90
90
30
330

60
60
60
60

270

60

60

60

60
240
840
2.400




Disciplina: Matematica Elementar I
Carga Horaria: 90 (T:75 E:15 L:0)

Ementa: Revisao dos programas de dlgebra ministrados no 2° grau (ntimeros reais e
complexos, fungoes, polinomios, logaritmos, exponenciais, analise combinatoria e trigonome-
tria).

Bibliografia:

1) lezzi, Gelson: Fundamentos de Matemdtica Elementar, vol 1 (Conjuntos e Fungoes),
Atual Editora.

2) lezzi, Gelson: Fundamentos de Matemdtica Elementar, vol 3 (Trigonometria), At-
ual Editora.

3) lezzi, Gelson: Fundamentos de Matemdtica Elementar, (Polinomios), Atual Edi-
tora.

Disciplina: Matematica Elementar 11
Carga Horaria: 90 (T:75 E:15 L:0)

Ementa: Revisdo dos programas de geometria ministrados no 2° grau (Geometria
Plana, Geometria Analitica plana: equacao de reta, equacao de circunferéncia e equagoes
canonicas das conicas. Geometria Espacial).

Bibliografia:

1) Dolce, Osvaldo ; Pompeo, José Nicolau: Fundamentos de Matemdatica Elementar,
vol 9 (Geometria Plana), Atual Editora.

2) lezzi, Gelson: Fundamentos de Matemdatica Elementar, vol 7 (Geometria Analitica),
Atual Editora.

3) Lima, Elon Lages; Carvalho, Paulo Cezar P.; Wagner, Eduardo; Morgado, Augusto
C.: A Matemdtica do Ensino Médio, vol 2 (Geometria Espacial), SBM.

Disciplina: Programacao I
Carga Horaria: 60 (T:30 E:0 L:30)

Ementa: Introducao. Tipos de Dados Simples. Comandos Simples. Comandos
Estruturados. Modularizacao (Fungoes e Procedimentos). Tipos de Dados Estruturados
(unidimensionais e bidimensionais). Tipo Registro. Manipulagao de Arquivos.

Bibliografia:

1) Farrer, Harrry; Algoritmos Estruturados (Programagao Estruturada de Computa-
dores), Editora Guanabara.

Metodologia Cientifica
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Funcao da Metodologia Cientifica. Natureza do conhecimento. Funda-
mentos da ciéncia. Método cientifico. Passos formais e relatorios de estudos cientificos.
Técnicas de Pesquisas bibliograficas. Normalizagao do trabalho cientifico.
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Bibliografia:

1) COSENZA, Gilse. Universitdrias. Revista Presenga Mulher, Sao Paulo, v. 6, n.
24, p. 6-7, jan./fev./mar., 1993.

2) GALLIANO, A. Guilherme. O método cientifico: teoria e prdtica. Sao Paulo:
Harbra, 1986. 200 p.

3) GOLDENBERG, Mirian. A arte de pesquisar: como fazer pesquisa qualitativa em
Ciéncias Sociais. 2. ed. Rio de Janeiro: Record, 1998. 107 p.

4) LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia cientifica.
2. ed. Sao Paulo: Atlas, 1991. 231 p.

Disciplina: Algebra Linear I
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Sistemas de equagoes lineares. Matrizes: operagdes com matrizes. De-
terminantes: propriedades. Espacos vetoriais: subespacos, combinacao linear, base e
dimensao. Autovalores e autovetores. Diagonalizacao de operadores lineares. Espacos
com produto interno. Diagonalizacao de matrizes simétricas e aplicacoes.

Bibliografia:

1) Hoffman K., Kunze, R. - Algebra Linear - 20. ed. LTC, 1969.

2) Lima, Elon Lages: Algebm Linear. Rio de Janeiro, Instituto de Matematica Pura
Aplicada, CNPQ, 1996. (Colegao Matematica Universitaria)

3) Poole, David: Algebra Linear. Sao Paulo, Pioneira Thonsom Learning, 2004.

Disciplina: Geometria Analitica Vetorial
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Coordenadas cartesianas. Vetores no R®: Coordenadas, Produto Interno,
Produto Vetorial, Produto Misto , Interpretacoes fisicas e geométricas. Equagoes de retas
no R? e de planos. Posicoes relativas entre retas e planos, casos particulres: equacoes da
reta no R?. Distancias: de ponto a reta, de ponto e a plano, de reta a plano. Conicas:
Equacoes gerais e Canodnicas. Superficies Quédricas.

Bibliografia:

1) Santos, Reginaldo J.: Matrizes Vetores e Geometria Analitica. Belo Horizonte.

2) Boulos, Paulo; Camargo, Ivan de: Geometria Analitica (Um tratamento vetorial).
McGraw-Hill.

Disciplina: Calculo I
Carga Horaria: 75 (T:60 E:15 L:0)

Ementa: Funcoes reais de uma variavel real. Limite. Continuidade. Derivacao.
Fungoes Transcendentes (trigonométricas, logaritmicas, exponenciais, hiperbélicas). Re-
gra de L Hospital. Aplicagoes da derivada (tracado de graficos, méximos e minimos,
movimento retilineo). Integral indefinida. Integral definida e o Teorema Fundamental do
Calculo. Aplicagoes da Integral Definida na Geometria (éreas, volumes, comprimentos).
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Bibliografia:
1) Salas, Saturnino L. Cdlculo. Rio de Janeiro: LTC 2005.
2) Finney, Ross L. Cdlculo de George B. Thomas. Addison Wesley, 2002.

Disciplina: Nocoes de Logica
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Conjuntos. Algebra de conjuntos. Produto cartesiano. Relagoes. Relagao
de equivaléncia. O espago quociente. Fungoes. Fungoes inversiveis. Proposigoes. Conec-
tivos. Algebra de proposicoes. Tabelas verdade. A logica de predicados. Quantificador
universal e quantificador existencial. Argumentos.

Bibliografia:

1)Mendelson, E: Algebra Booleana e Circuitos de Chaveamento - McGraw Hill - 1977.

2) Filho, E. de Alencar; Nobel, E.: Inicia¢iao a Ldgica Matemdatica, 1984.

3) Castrucci, B.:Introdugdo a Légica Matemdatica, GEEM -1982.

Disciplina: Laboratorio de Matematica
Carga Horaria: 60 (T:30 E:0 L:30)

Ementa: Utilizacao do computador na Resolucao de Problemas elementares de
geometria analitica, graficos de funcoes reais de uma variavel real. Estudo de cresci-
mento/decrescimento com o uso de derivadas simbdlicas. Integragao simbdlica. Resolugao
de problemas de Célculo Diferencial e Integral que requerem computacao simbdlica. Ve-
tores, matrizes e aritmética matricial de sistemas lineares de equacoes. Resolucao de
sistemas lineares de equacoes. Resolucao de algumas equagoes nao lineares.

Bibliografia:

1) Hanselman; MatLab 6. Curso Completo, D. Editora Pearson, 2002.

Disciplina: Algebra Linear II
Carga Horaria: 75 (T:60 E:15 L:0)

Ementa: Operadores diagonalizaveis. A forma canonica de Jordan. Formas bilin-
eares e quadraticas. Espacos euclidianos e hermitianos. O teorema espectral e aplicagoes.

Bibliografia:

1) Hoffman K., Kunze, R. - /flgebm Linear - 20. ed. LTC, 1969.

2) Lima, Elon Lages: Algebm Linear. Rio de Janeiro, Instituto de Matematica Pura
Aplicada, CNPQ, 1996. (Colegao Matematica Universitaria)

3) Poole, David: A/lgebm Linear. Sao Paulo, Pioneira Thonsom Learning, 2004.

Disciplina: Calculo II
Carga Horéria: 75 (T:60 E:15 L:0)
Ementa: Aplicacoes da Integral Definida na Geometria na Fisica e na Engen-

haria.Técnicas de integragao (integracdo por partes, fragoes parciais, substitui¢oes trigonométricas).

13



Integrais improprias. Sequiéncias e séries numéricas. Série de Taylor. Séries de Fourier.
Areas planas em coordenadas polares. Curvas no plano e no espago (velocidade, acel-
eragao. Curvatura).

Bibliografia:

1) Salas, Saturnino L. Cdlculo. Rio de Janeiro: LTC 2005.

2) Finney, Ross L. Cdlculo de George B. Thomas. Addison Wesley, 2002.

Disciplina: Fisica I
Carga Horaria: 75 (T:60 E:0 L:15)

Ementa: Vetores. Cinematica. Dinamica. Leis de Newton. Trabalho e energia. Leis
de conservacao. Colisoes. Cinematica da rotacao. Dinamica da rotacao. Equilibrio de
corpos rigidos.

Bibliografia:

1) Sears, Francis Weston: Fisica, Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC-Livros Técnicos e
Cientificos Editora Ltda.

2) Tipler, Paul Allan; Fisica para cientistas e engenheiros, Vols. 1, 2 e 3; Rio de
Janeiro; LTC, 2006.

Estruturas Algébricas
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Grupos: Grupos e subgrupos. Homomorfismos e isomorfismos. Grupos
ciclicos e grupos gerados por um conjunto. Classes laterais - Teorema de Lagrange.
Subgrupos normais e grupos quocientes. Anéis: Anéis. Anéis de integridades e corpos.
Homomorfismos e isomorfismos. Ideias. Anéis quocientes. Caracteristica de um anel e
de um corpo.

Bibliografia:

1) Gongalves, Adilson: Introdugdo a dlgebra-Rio de Janeiro: Instituto de Matematica
Pura e Aplicada, 1979 (Projeto Euclides).

2) Garcia, Arnaldo: Algebm: um curso de introducao, Rio de Janeiro, Instituto de
Matemética Pura e Aplicada, 1988 (Projeto Euclides).

3) Hefez, A.: /flgebm, Vol. 1, Rio de Janeiro, Instituto de Matematica Pura e Apli-
cada, (Colecao Matematica Universitéaria).

4) Lang, Serge: Algebra, New York, Columbia University, Addison-Wesley Publishing
Company.

Disciplina: Calculo Numérico

Carga Horaria: 60 (T:30 E:30 L:0)

Ementa: Erros; Solucao de equagoes algébricas e transcendentes; Resolucao de sis-
temas de equacoes lineares; Integracao numeérica; Interpolagao e Extrapolacao; Ajusta-
mento de curvas.

Bibliografia:
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1) Ruggiero, Mércia e Lopes, Vera Licia; Cdlculo Numérico; McGRAW-HILL
2) Barroso, Leonidas; Cdlculo Numérico (com aplicagoes); ed. HARBRA.
3) Ruas, Vitoriano; Curso de Cdlculo Numérico; Livros Técnicos e Cientificos ed.

Disciplina: Calculo II1
Carga Horaria: 90 (T:75 E:15 L:0)

Ementa: Funcoes reais de de mais de uma variavel real. Continuidade. Derivada
parcial. Diferenciagao. Aplicagao da derivada parcial (maximos e minimos e o método dos
multiplicadores de Lagrange). Integral multipla (célculo de dreas e volumes). Campos
escalares e vetoriais (gradiente, divergente, rotacional). Campos conservativos. Integral
de linha. Integral de superficie. Teorema de Green, Gauss e Stokes.

Bibliografia:

1) Salas, Saturnino L. Cdlculo. Rio de Janeiro: LTC 2005.

2) Finney, Ross L. Cdlculo de George B. Thomas. Addison Wesley, 2002.

Disciplina: Variaveis Complexas
Carga Horaria: 75 (T:60 E:15 L:0)

Ementa: O Corpo C; As funcoes elementares; Funcoes holomorfas; As condig¢oes de
Cauchy-Riemann; Fungoes harmonicas; O teorema de Cauchy-Goursat; A férmula inte-
gral de Cauchy; As desigualdades de Cauchy; O teorema do Médulo Méximo; O teorema
de Liouville; Séries de Taylor e Laurent; Derivagao e integracao de séries; O teorema
dos residuos; Aplicacao de residuos ao cédlculo de integrais; Transformagoes conformes;
Aplicagoes.

Bibliografia:

1) Soares, Marcio G.: Cdlculo em Uma Varidvel Complexa, Rio de Janeiro, 2001:
Instituto de Matemdtica Pura Aplicada, (Cole¢ao Matematica Universitéria).

2) Ahlfors, V.: Complex Analysis, 3 rd Ed., McGraw-Hill, 1979.

3) Conway, J. B.: Functions of One Complex Variable, Springer Verlag, 1973.

Disciplina: Fisica II
Carga Horaria: 75 (T:60 E:15 L:0)

Ementa: Gravitagao. Estatica e dinamica dos fluidos. Movimento harmonico sim-
ples. Ondas em meios elasticos, ondas sonoras, efeito Doppler. Temperatura. Dilatacao.
Primeira lei da termodinamica. Teoria cinética dos gases. Segunda lei da termodinamica.

Bibliografia:

1) Sears, Francis Weston: Fisica, Vol. 2. Rio de Janeiro: LTC-Livros Técnicos e
Cientificos Editora Ltda.

2) Tipler, Paul Allan; Fisica para cientistas e engenheiros, Vols. 1, 2 e 3; Rio de
Janeiro; LTC, 2006.
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Disciplina: Probabilidade e Estatistica
Carga Horaria: 60 (T:30 E:30 L:0)

Ementa: Distribuigoes de freqiiéncia. Representacao grafica. Medidas de tendéncia
central e de dispersao. Experimentos aleatorios. Espaco amostral e eventos. Nocoes
de probabilidade. Probabilidade condicionada. Variaveis aleatérias. Fungoes de uma
variavel aleatoria. Valor esperado e variancia. Principais distribuigoes discretas e continuas.
Amostragem. Estimacao de parametros. Testes de hipoteses.

Bibliografia:

1) James, B. R.;Probabilidade - Um curso em nivel intermedidrio; Rio de janeiro -
IMPA, 1981.

2) Triola, Mario F.; Introducdo a Estatistica; LTC.

Disciplina: Fisica II1
Carga Horaria: 75 (T:60 E:15 L:0)

Ementa: Campo e potencial eletrostaticos. Capacitores. Corrente elétrica. Cir-
cuitos elétricos. Lei de Ampere. Indugao eletromagnética. Lei de Faraday. Indutancia.
Propriedades magnéticas da matéria.

Bibliografia:

1) Sears, Francis Weston: Fisica, Vol. 3. Rio de Janeiro: LTC-Livros Técnicos e
Cientificos Editora Ltda.

2) Tipler, Paul Allan; Fisica para cientistas e engenheiros, Vols. 1, 2 e 3; Rio de
Janeiro; LTC, 2006.

Disciplina: Calculo Avancado
Carga Horaria: 90 (T:75 E:15 L:0)

Ementa: Fungoes de em R™ em R"; A derivada como aplicagao linear; A matriz
Jacobiana. A regra da cadeia; O teorema do valor médio; O teorema da Fungao Inversa
e da Fungao Implicita; Integracao al longo de caminhos; Integragao miltipla. Mudanga
de varidveis em integrais miltiplas; Teoremas integrais de R? e R3. O Teorema de Stokes
no R".

Bibliografia:

1) Williamson, R. E., Crowell, R. H. e Trotter, H. F., Calculus of Vector Functions,
Prentice-Hall Inc., 1972.

2) Lima, E. L; Andlise no Espago R™; IMPA, 2002.

Disciplina: Analise I
Carga Horaria: 90 (T:75 E:15 L:0)

Ementa: Conjuntos. Construgoes dos nimeros racionais e reais. Seqiliéncias e
séries reais, Seqiiéncias de Cauchy. Critérios de convergéncia. Fungoes reais, limite
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continuidade e continuidade uniforme. A derivada, o teorema do valor médio, teoremas
de maximos e minimos locais, a formula de Taylor, Série de Taylor.

Bibliografia:

1) Lima, Elon Lages: Curso de andlise, Vol. 1. Rio de Janeiro, Instituto de Matemética
Pura e Aplicada (Projeto Euclides).

2) Lima, Elon Lages: Andlise Real, Vol. 1. Rio de Janeiro, Instituto de Matemética
Pura e Aplicada (Cole¢ao Matematica Universitaria).

3) Figueiredo, D. G.: Andlise I. L.T.C. Rio de Janeiro, 1974.

Disciplina: Equagoes Diferenciais
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Equagoes diferenciais ordinarias de 1* ordem. Métodos de solugoes explicitas.
O teorema de existéncia e unicidade para equacoes lineares de 2* ordem. Equacoes difer-
enciais lineares de ordem superior. O método da variacao dos parametros. Transformada
de Laplace. O método de Laplace para resolugao de equagoes diferenciais. Solucao de
equacoes diferenciais ordinarias por séries - Equacoes de Legendre e Bessel. Problemas
classicos de equacoes diferenciais parciais.

Bibliografia:

1) Figueiredo, Djairo Guedes de; Neves, Aloisio Freiria: Fquagdes Diferenciais Apli-
cadas. Rio de Janeiro, Instituto de Matemética Pura e Aplicada (Colecao Matemaética
Universitaria).

2) Sotomayor, J. Li¢oes de Equagoes Diferenciais Ordindrias Projeto Euclides, IMPA,
1979.

3) Doering, Claus I.; Lopes, Artur O.: FEquagdes Diferenciais Ordindrias, Cole¢ao
Matematica Universitaria, IMPA, 2005.

7.2.2 CICLO PROFISSIONAL

O ciclo profissional abrange os trés ultimos periodos, ou seja, do 6° ao 8°. E dividido
em quatro linhas de pesquisa: Matematica, Modelagem Matematica, Bio-matematica e
Otimizagao/Pesquisa-Operacional.

Disciplinas Comuns as quatro Linhas de Pesquisa

Disciplina: Otica e Fisica Moderna
Carga Horaria: 75 (T:60 E:15 L:0)

Ementa: Ondas eletromagnéticas. Reflexao e refragao da luz. Interferéncia e
difracao, polarizacao. Relatividade. Fisica nuclear. Fisica quantica. Teoria atomica.

Bibliografia:

1) Sears, Francis Weston: Fisica, Vol. 4. Rio de Janeiro: LTC-Livros Técnicos e
Cientificos Editora Ltda.
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2) Tipler, Paul Allan; Fisica para cientistas e engenheiros, Vols. 1, 2 e 3; Rio de
Janeiro; LTC, 2006.

Disciplina: Métodos Matematicos
Carga Hordria: 90 (T:75 E:15 L:0)

Ementa: Espacos euclidianos. Convergéncia nos Espacos Euclidianos. Séries de
Fourier. Séries Ortogonais de Polinomios. Equacoes a derivadas parciais. A Equagao
do Calor. A Equacao da Onda. A Equacao de Laplace. Problemas de Contorno para
Equagoes Diferenciais.

Bibliografia:

1) Kreider, Kuller, Ostberg ; Perkins: Introdugdo a Andlise Linear, ao Livro Técnico.

2) Medeiros ; Andrade: Introducao as Equagoes Diferenciais Parciais, LTC.

3) Tikhonov ; Samarski: Equagdes de la Fisica Matemdtica, Mir.

4) Figueiredo: Andlise de Fourier e EDP, IMPA.
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Disciplinas da Linha de Pesquisa 1 - MATEMATICA

Disciplina: Analise 11
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Integral de Riemann, Integrais Improéprias; Seqiiéncias e séries de fungoes;
Convergéncia uniforme; Séries de poténcias; Construcao das Funcoes Elementares; Derivagao
e integracao de séries de fungoes; O teorema da aproximacao de Weierstrass; O teorema
de Arzela.

Bibliografia:

1) Lima, Elon Lages: Curso de andlise, Vol. 1. Rio de Janeiro, Instituto de Matemética
Pura e Aplicada (Projeto Euclides).

2) Lima, Elon Lages: Andlise Real, Vol. 1. Rio de Janeiro, Instituto de Matemética
Pura e Aplicada (Cole¢ao Matematica Universitaria).

3) Figueiredo, D. G.: Andlise I. L.T.C. Rio de Janeiro, 1974.

Disciplina: Algebra 1
Carga Horaria: 90 (T:75 E:15 L:0)

Ementa: O anel dos inteiros, axiomas, o principio da indugao, algoritmo da divisao,
ideais, divisibilidade, méximo divisor comum, equacoes diofantinas lineares, numeros
primos, teorema fundamental da aritmética, sistemas de numeracao com énfase para as
bases 2 e 10, representacao dos numeros racionais, dizimas periddicas. Congruéncias:
propriedades da congruéncia (aplicagoes aos critérios da divisibilidade e prova dos nove)
a aritmética das classes residuais, congruéncias lineares.

Bibliografia:

1) Birkhoff, G.; MacLane, S.: Algebm Moderna Bdsica, 4 ed., Guanabara Dois, Rio
de Janeiro, 1980 F.C.

2) Gongalves, Adilson: Introdugdo a dlgebra-Rio de Janeiro: Instituto de Matemética
Pura e Aplicada, 1979 (Projeto Euclides).

3) Hefez, A.: fflgebm, Vol. 1, Rio de Janeiro, Instituto de Matematica Pura e Apli-
cada, (Colecao Matematica Universitéaria).

4) Lang, Serge: Algebra, New York, Columbia University, Addison-Wesley Publishing
Company.

Disciplina: Algebra 11
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Dominios euclidianos, dominios principais, dominios fatoriais, O anel dos
polinomios em uma indeterminada. Polinomios com coeficientes num corpo, algoritmo
da divisao, divisibilidade, ideais, fatoracao. Raizes, multiplicidades, expansao de Taylor.
O corpo das fragoes racionais, fragoes parciais. O corpo dos nimeros complexos, repre-
sentacoes dos nimeros complexos, férmula de Moivre, raizes da unidade. Polinomios com
coeficientes numéricos (complexos, reais e racionais), pesquisa de raizes em Q, teorema
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de Gauss, critérios de irredutibilidade. Equacoes algébricas, relacoes entre coeficientes
e raizes, equacoes de graus 2,3 e 4. Extensoes finitas dos racionais, extensoes simples,
multiplicidade do grau, construgoes com régua e compasso.

Bibliografia:

1) Birkhoff, G.; MacLane, S.: Algebra Moderna Bdsica, 4 ed., Guanabara Dois, Rio
de Janeiro, 1980 F.C.

2) Gongalves, Adilson: Introdugao a dlgebra-Rio de Janeiro: Instituto de Matemética
Pura e Aplicada, 1979 (Projeto Euclides).

3) Hefez, A.: /[lgebm, Vol. 1, Rio de Janeiro, Instituto de Matematica Pura e Apli-
cada, (Colecao Matematica Universitéaria).

Disciplina: Integracao
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Medidas. A Integral de Lebesgue em R. Teoremas de convergéncia.
Espacos L,. Medidas produto. O Teorema de Fubini. Relacoes entre derivadas e in-
tegrais.

Bibliografia:

1) Medeiros, Luiz Adauto: A integral de Lebesque, Instituto de Matemética da UFRJ,
2003.

Disciplina: Espacos Métricos

Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Espacos Métricos. Funcgoes continuas. Limites. Espacos métricos comple-
tos. Continuidade uniforme. Espacos métricos compactos.

Bibliografia:

1) Lima, Elon Lages: Espacos Métricos. Rio de Janeiro, 1983 Instituto de Matematica
Pura e Aplicada (Projeto Euclides).

Disciplina: Geometria Diferencial
Carga Horaria: 90 (T:75 E:15 L:0)

Ementa: Curvas em R3. Férmulas de Frenet. Superficies regulares. Primeira e
segunda formas quadréticas. Geodésicas. Oteorema de Gauss-Bonet.

Bibliografia:
1) do Carmo, M.: Differencial Geometry of Curves and Surfaces, Prentice Hall, 1976.

Disciplinas Comuns as Linhas de Pesquisa 2, 3 e 4
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Disciplina: Linguagem de Programacao Cientifica
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Definicao de Linguagens. Compilacao e interpretacao. Estudo aprofundado
de uma linguagem de programacao. Formulacao e resolucao de problemas: Equacoes
Diferenciais Ordindrias e Parciais.

Bibliografia:

1) Brookshear, J. G.: Ciéncia da Computacao, Uma Visao Abrangente, 7* ed. Porto
Alegre: Bookman, 2005;

2) Kernighan, B.W., Pike, R.: A Prdtica da Programacdo. Rio de Janeiro: Campus,
2000;

3) Celes, W., Cerqueira, R., Rangel, J.L.: Introdu¢do a Estrutura de Dados. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2004.

4) F.M. Varejao: Linguagens de Programag¢ao - Conceitos e Técnicas, Ed. Campus,
2004.

5) R. W. Sebesta: Conceitos de Linguagens de Programagao, 5a. edicao, Ed. Book-
man, 2003.

Disciplina: Modelagem Matematica
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Principios basicos (o que é um modelo, porque modelar, objetivos e requi-
sitos); metodologia: etapas (identificagao, formulagao e solugdo), modelos mateméticos
(quantitativos e qualitativos), abordagens (equagoes, otimizacao, processos estocasticos
e probabilisticos), processos de modelagem; nogoes de célculo vetorial e tensorial, sig-
nificado fisico dos operadores gradiente, divergente, rotacional e laplaciano; propriedades
fisicas; sistemas referéncias; leis conservacao, equacoes constitutivas; exemplos envol-
vendo todas as etapas de modelagem (exceto a solugao).

Bibliografia:

1) Butkov, E.: Fisica Matemdtica. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos,
1988.

2) Aris, R.: Mathematical Modeling Techniques. New York: Dover Publications, 1994;

3) Lai, W.M., Rubin, D., Krempl, E.: Introduction to Continuum Mechanics, 3nd ed.
Woburn, MA: Butterworth-Heinemann, 1993.

4) Nachbin, André: Aspectos de modelagem matemdtica em dinamica dos fluidos, Rio
de Janeiro, IMPA, 2001.

5) Karam Filho, José: Introdu¢ao a modelagem matemdtica, Petrépolis-RJ, 2003.

Disciplina: Métodos Numéricos
Carga Horaria: 60 (T:30 E:15 L:15)

Ementa: Interpolagao Polinomial. Ajuste de Curvas. Integragao Numerica. Sistema
de Equagoes - Métodos Diretos. Sistemas de Equacoes - Métodos Iterativos. Solucao
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de sistemas nao lineares. Equacgoes Diferenciais Ordinarias - Problemas com Valores de
Fronteira. Equagoes Diferenciais Parciais.

Bibliografia:

1) Sperandio, D., Mendes, J.T., Silva, L.H.M. Cdlculo Numérico, Caracteristicas
Matemdticas e Computacionais dos Métodos Numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003;

2) Burden, R.L., Faires, J.D. Andlise Numérica, Sao Paulo: Pioneira Thomson Learn-
ing, 2003;

3) Atkinson, K.E.: Elementary Numerical Analysis, 2nd ed. New York: Wiley, 1993;

4) Bordoni, Paulo Roberto Godoy; Barbosa, Hélio José C.: Tdpicos em métodos
numéricos. Rio de Janeiro; Laboratério Nacional de Computacao Cientifica, 1997.
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Disciplinas da Linha de Pesquisa 2 - MODELAGEM MATEMATICA

Disciplina: Analise Tensorial e Mecanica do Continuo
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Algebra de vetores e de tensores. Anélise de funcoes tensoriais. De-
formagoes e movimentos de corpos. Balangos de massa, de quantidade de movimento
e de energia. Mecanica de sélidos.

Bibliografia

1) Lai, W. Michael; Rubin, David: Introduction to Continuum Mechanics, New York,
Pergamon Press.

Disciplina: Calculo das Variacoes
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Problemas cléssicos do cédlculo das variagoes. A equagao de Euler. O
teorema de Hilbert. Teoremas de Abel e de Sturm. O teorema fundamental de Jacobi.
Campos de extremais. A integral invariante de Hilbert e a funcao excesso de Weierstrass.

Bibliografia

1) Gelfand, I.M., Fomin, S.V.: Calculus of Variations. Prentice-Hall, 1963;

2) Daconogna, B.: Direct Methods in The Calculus of Variations. Springer, 1989;

3) Feijéo, R. A., Taroco, E., Padra, C.: Monografia do Curso GA-015: Métodos
Variacionais; LNCC; Monografias de Cursos da Pés-Graduacao do LNCC, 2004;

4) Barbosa, J.L.M.; Geometria diferencial e calculo das variacoes. Rio de Janeiro,
COLOQUIO BRASILEIRO DE MATEMATICA. Pocos de caldas. Instituto de Matemética
Pura e Aplicada 1975.

Disciplina: Introducao a Dinamica dos Fluidos
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Cinematica: Pontos de vista discreto e continuo, Caracterizacao das pro-
priedades de um meio continuo, Descri¢cao Euleriana e Lagrangiana do movimento, Derivada
Material, Movimentos de uma particula, Interpretacao fisica do gradiente de velocidade.
Conservacao da Massa: Formas Euleriana e Lagrangeana, Formas Integral e Pontual, Sis-
temas Incompressiveis, Aplicacao em Mecanica dos Fluidos. Conservacao do Momento
Linear:Forma Integral, Aplicacao em Mecanica dos Fluidos, Teorema de Cauchy - Tensor
das Tensoes, Forma Pontual, Estatica dos Fluidos, Empuxo, Forcas sobre superficies sub-
mersas. Dinamica dos Fluidos: Fluido Perfeito, Equacao de Euler, Solugao das Equacoes
de Euler - método das caracteristicas, Choques - Equacao de Burger, Aplicacoes, Fluidos
Newtonianos, Equagao de Navier-Stokes, Solugao Analitica, Escoamento de Couette e
Poisille, Aplicacoes: mancais, solugoes analiticas com o termo de conveccao.

Bibliografia
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1) Sissom, L.E., Pitts, D. R. - Fenomenos de Transporte. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1979.

2) Munson, B. R.: Young, D. F., Okiishi, T. H.: Fundamentos da Mecanica dos
Fluidos, Tradugao da 4a edicao Americana. Editora Edgard Bliicher Ltda, Sao Paulo,
2002.

3) Fox, R. W.: Mcdonald, A. T.: Introdu¢ao a Mecanica dos Fluidos, LTC Editora
Guanabara Dois S.A., Rio de Janeiro, ba edicao, 1998.

Disciplinas da Linha de Pesquisa 3 - BIO - MATEMATICA

Disciplina: Modelos Matematicos para Biologia I
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Equacoes lineares de diferengas. Equagoes de diferengas nao-lineares. Pro-
cessos continuos em fenomenos bioldgicos. Sistemas de equacoes diferenciaos ordinarias.
Modelos de compartimento. Modelos em Dinamica molecular. e fisiologia. Modelos em
epidemiologia. Dinamica de populagoes homogéneas. Populacoes estruturadas.

Bibliografia

1) J.D. Murray, Mathematical Biology I - An Introduction, Springer, 2002.

2) N.F. Britton, Essential Mathematical Biology, Springer 2003.

3) A.M. Stuart, A.R. Humphries, Dynamical Systems and Numerical Analysis, Cam-
bridge University Press, 1996.

Disciplina: Ecologia Basica
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: O ambito da ecologia. Ecosistemas: histérico, conceitos, o ambiente fisico
(luz, temperatura, dgua, salinidade, solo), fatores limitantes, transferéncia de energia e
biomassa. Ciclos biogeoquimicos. Biociclos e biomas. Recursos naturais e meio ambiente.
Populacao e desiquilibrios ecolégicos. Novas tecnologias e seus riscos ambientais.

Bibliografia

1) Odum, E. 1986. Ecologia. Ed. Guanabara, Rio de Janeiro.

2) Townsend, C.; Begon, M.; Harper, J. 2006. Fundamentos de Ecologia. Ed. Artmed,
Porto Alegre.

Disciplina: Tépicos Modelos Matematicos para Biologia II

Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Processo difusivo em dinamica de populacoes, fisiologia e fisico-quimica.
Modelos discretos, probabilisticos e quacoes diferenciais parciais.

Bibliografia

1) Valentin, J.L., 2000. Ecologia Numérica. Uma introducao a andlise multivariada
de dados ecologicos. Interciéncia, Rio de Janeiro,117 pp.

2) J.D. Murray, Mathematical Biology I - An Introduction, Springer, 2002.

24



Disciplinas da Linha de Pesquisa 4 - OTIM. / PES. OPERACIONAL

Disciplina: Programacao Linear
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Modelagem. Resolucao Grafica. Teoremas bésicos. Algoritimo Simplex.
Técnicas de Inicialgizacao. Métodos das Duas Fases. Problemas de Convergéncia e
Degeneracao. Método Simplex Revisado. Dualidade. Método Dual do Simplex. Analise
de Sensibilidade. O Problema do Transporte.

Bibliografia

1) Maculan, N.; Fampa, M.: Otimiza¢ao Linear, Brasilia: UNB, 2006.

Disciplina: Introducao a Andlise Convexa
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Conjuntos convexos, func¢oes convexas, hiperplanos suporte, subgradi-
entes, gradientes. Principais resultados sobre conjuntos e fungoes convexas. Metodos de
otimizagao para problemas nao lineares sem restrigoes. Fungoes barreira e penalizacao.

Bibliografia

1) Borwein, Jonathan M. ; Lewis, Adrian S.: Conver Analysis and Nonlinear Opti-
mization, Springer-Verlag, 2000.

2) Bertsekas, Dimitri P.; Nedic, Angelina; Ozdaglar, Asuman E.: Conver Analysis
and Optimization. Athena Scientific, 2003.

Disciplina: Otimizagao Continua
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: O problema de programacao nao-linear. Condigoes de otimalidade para
minimizagao sem restrigoes. Convexidade. Modelo de algoritmo com buscas direcionais.
Ordem de convergéncia. Métodos classicos de descida. Minimizacao com restrigoes lin-
eares de igualdade. Algoritmos para restricoes lineares de igualdade. Minimizac¢ao com
restricoes lineares de desigualdade. Método de restricoes ativas. Minimizagao com re-
stricoes lineares de igualdade e desigualdade. Minimizagao com restrigoes nao-lineares
de igualdade. Minimizacao com restri¢oes nao-lineares de igualdade e desigualdade. Al-
goritmos para restrigoes nao-lineares.

Bibliografia

1) Friedlander, A. - Elementos de Programacao Nao-Linear, Campinas: Unicamp,
1994;

2) Bazaraa, M.S., Sherali, H.D., Shetty, C.M. - Nonlinear Programming, Theory and
Algorithms. Wiley, 1993;

3) Bertsekas, D.P. - Nonlinear Programming, 2nd ed. Athena Scientific, 2004;

Disciplinas Optativas
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As disciplinas optativas compreende todas as disciplinas do curso de matematica
exceto as do Ciclo Bésico, juntamente com as listadas a seguir.
Disciplina: Tépicos em Algebra
Carga Horéria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Ementa variavel de acordo com as demandas do departamento.

Disciplina: Analise no R"
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Calculo de varias variaveis. Aplicacoes diferenciaveis, diferencial e matriz
jacobiana. Desigualdade do valor médio, regra da cadeia, derivadas de ordem superior,
férmula de Taylor, teoremas da funcao inversa e implicita, forma local de imersoes e
submersoes. Teorema do posto. Subvariedades de R(n). Valores e pontos regulares,
subvariedades, espago tangente, parametrizacoes locais. Integracao: integrais de linha
e superficie. Formas diferenciaveis e integracao sobre variedades. Teorema de Stokes
(Gauss e Green).

Disciplina: Tépicos em Geometria

Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Ementa varidvel de acordo com as demandas do departamento.

Disciplina: Introducao a Analise Funcional
Carga Hordria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Espacos de Banach. Espacos de Aplicacoes Lineares Continuas. Teoremas
da Aplicacao Aberta e do Gréfico Fechado. Somas Diretas Topoldgicas. Teorema de
Banach-Steinhaus. Espagos Normados de Dimencao Finita. Espagos de Hilbert.

Disciplina: Tépicos em Analise
Carga Horéria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Ementa variavel de acordo com as demandas do departamento.

Disciplina: Tépicos de Modelos Matematicos para Biologia
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Ementa variavel de acordo com as demandas do departamento.
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Disciplina: Biologia Geral
Carga Horaria: 60 (T:60 E:0 L:0)

Ementa: Diversidade e organizacao celular. Técnicas usadas para o estudo das
Células procariotas. Bioquimica e organizacao molecular das membranas celulares e de
outros componentes de superficie. Estudo morfofisiolégico dos componentes citoplasmaticos
e do nucleo interfasico. Integragao funcional dos componentes celulares. Célula e evolugao.
Morfologia, estrutura, fisiologia, nimero e variacoes dos cromossomos. Sistemas cro-
mossomicos variantes. Determinacao do sexo. Processos evolutivos.

Disciplina: Tépicos em Pesquisa Operacional
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Ementa varidvel de acordo com as demandas do departamento.

Disciplina: Tépicos em Elementos Finitos
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Ementa variavel de acordo com as demandas do departamento.

Disciplina: Matematica Finita
Carga Horaria: 60 (T:45 E:15 L:0)

Ementa: Permutagoes e Combinagoes. Fungoes Geradoras. Relagoes de Recorréncia.
Principio de Inclusao e Exclusao. Teoria dos Grafos. Conceitos Basicos. Arvores. Cir-
cuitos. Grafos Planares e Duais.

Disciplinas FEletivas

Todas as disciplinas do CEUNES, ou de qualquer outra instituicao reconhecida pela
UFES.

7.3 Regulamento do Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) como atividade de sintese e integracao
do conhecimento, poderd ser desenvolvido por meio das experiéncias vivenciadas em
qualquer das atividades pedagdgicas inerentes ao curso. O discente deve, orientado por
um docente da UFES, durante o ultimo periodo, desenvolver e apresentar o trabalho na
forma escrita e oral.

O discente devera apresentar o seu TCC na forma de seminario, previamente agendado
no Colegiado do Curso em Semindrios de Graduagao (ver procedimento em Semindario de
Graduagao). Uma banca de professores, cujo presidente é o professor orientador e mais
dois professores da UFES, avaliarao o TCC sendo a nota composta pela média das notas
dos membros da banca. O aluno que apresentar nota igual ou maior do que sete (de zero
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a dez) estd aprovado. O aluno que apresentar nota menor do que sete (de zero a dez)
esta reprovado e devera marcar nova data para a apresentacao do TCC nos Seminarios
de Graduacao.

A normalizacao do TCC seguira segundo regulamentacao proposta para os cursos de
graduacao do CEUNES.

7.4 Atividades Complementares

As atividades complementares sao praticas académicas que tém a finalidade de re-
forcar e complementar as atividades de ensino, pesquisa e extensao dos cursos de gradua-
cao. Tratam-se de atividades enriquecedoras e implementadoras do proprio perfil do
aluno, visando seu crescimento intelectual, especialmente, nas relacoes com o mundo do
trabalho, nas acoes de pesquisa e nas agoes de extensao junto a comunidade.

7.4.1 Carga horaria minima de Atividades Complementares

O aluno devera cumprir, no minimo, um total de 120 horas-aula de atividades académico-
cientifico-cultural, que corresponde a cinco por cento do total da carga horéaria do curso,
distribuidas ao longo do mesmo.

As Atividades Complementares organizam-se em trés grupos:

e Atividades de Ensino: Disciplinas oferecidas por outros cursos de graduacao do
CEUNES (contando somente uma eletiva) e de outras Instituigoes; disciplinas de
cursos de pos-graduacao; monitoria em disciplinas especificas do curso; participacao
em projetos académicos de ensino.

e Atividades de Pesquisa: Participacao em projetos de iniciagao cientifica; tra-
balhos publicados em revistas e periddicos; trabalhos apresentados e publicados em
anais.

e Atividades de Extensao: Participacao em eventos diversos, tais como: seminérios,
simpdsios, congressos, conferéncias, encontros, palestras, oficinas, visitas técnicas,
etc; estagio curricular vo-luntario.

O aluno contara com o PAEEC - Programa de Atividades de Ensino e Ex-
tensao do Curso de Matematica do CEUNES. que dara suporte a projetos
de ensino e extensao, onde os alunos do curso de matematica poderao desenvolver
parte de suas Atividades Complementares.

A carga horaria de cada projeto que sera utilizado para a integralizacao da carga
horaria em Atividades Complementares, seguird regulamentacao proposta para os
cursos de graduagao.

7.4.2 Objetivos:

O Programa de Atividades de Ensino e Extensao do Curso de Matematica, objetiva
flexibilizar o curriculo do curso de Bacharelado em Matematica e propiciar aos seus
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alunos a possibilidade de aprofundamento tematico e interdisciplinar, oferecendo uma
diversidade de atividades extraclasse que irao enriquecer o curriculo dos alunos ao longo
do curso.

7.4.3 Forma de participagao dos alunos no PAEEC

O aluno deverd estar inscrito em algum projeto que faz parte do PAEEC.
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Normas académicas

As presentes normas se aplicam a todos os alunos ingressantes no CEUNES a partir
de 2006.

As disciplinas para o Curso de Matematica terao duracao semestral e serao oferecidas
regularmente uma vez por ano e em cada periodo letivo aquelas em que houver
alunos em situagao de dependeéncia.

A dependéncia é resultante da situacao em que o aluno tenha tido freqiiéncia legal
e reprovagao por nota em qualquer disciplina;

Em cada periodo letivo o aluno sé podera ser matriculado em disciplinas de um
mesmo periodo ou em dois periodos curriculares consecutivos.

O aluno em dependéncia em qualquer disciplina deverd, obrigatoriamente, matricular-
se na mesma, no periodo letivo subseqiiente.

O aluno que for aprovado em todas as disciplinas de um periodo curricular ou que
obtiver, no maximo, duas reprovacoes por nota, deverd matricular-se em todas
as disciplinas do periodo subseqiiente e em dependéncias naquelas que obtiver re-
provacao por nota.

O aluno matriculado com dependéncia fica dispensado da freqiiéncia nessas disci-
plinas, devendo comparecer aos exames marcados durante o periodo de dependéncia,
estando assegurada orientagao sistematica ao referido aluno.

O aluno que ficar reprovado por falta em uma disciplina e/ou reprovado por nota
em trés ou mais disciplinas, num mesmo periodo, nao podera matricular-se nas
disciplinas do periodo curricular subseqiiente.

O aluno que obtiver trés reprovacoes em uma mesma disciplina sera automaticamente
desligado do Curso. Excepcionalmente o Colegiado do Curso podera suspender o
desligamento considerando, entre outros quesitos, o desempenho global do aluno, a
viabilidade de conclusao do Curso em tempo héabil e o nimero de vagas disponiveis.

As regras para aprovacao dos alunos do curso de matemaética seguem as regras da
UFES.

O aluno que obtiver freqiiéncia inferior a 75 (setenta e cinco por cento) da carga
horaria de uma disciplina sera considerado reprovado por falta na disciplina.

Os casos omissos nestas normas serao resolvidos pelo Colegiado do Curso a luz da
legislacao vigente.
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9 Acompanhamento e Avaliacao

9.1 Diagnéstico do Curso

Avaliar consiste numa das tarefas mais complexas da acao formadora, uma vez que
implica o diagnostico das causas, bem como as corregoes dos desvios que ocorrem no per-
curso tragado para o processo de formacgao. Visa também aferir os resultados alcancados
em relagao as competéncias, ou seja, verifica em que medida foram desenvolvidas e em
que ponto sera necessario retomar ou modificar o curso da formacao.

Nesse sentido, a avaliagao devera ter como finalidade a orientagao do trabalho dos
docentes na formacao, permitindo-lhe identificar os niveis e etapas de aprendizagem al-
cancados pelos alunos.

Em se tratando da verificacao dos niveis alcancados pelos alunos durante o curso,
é fundamental que a avaliacao esteja focada na capacidade de acionar conhecimentos e
mobilizar outros em situagoes simuladas ou reais da atuagao profissional.

Como ja foi mencionado, a avaliacao do aluno ocorrerd em todo o percurso da
formagao, com base nas competéncias adquiridas, de maneira progressiva, abrangendo
os diversos momentos do curso, envolvendo os multiplos aspectos da aprendizagem para
a verificacao de conhecimentos, atitudes e habilidades, onde serao utilizados instrumen-
tos e procedimentos de avaliagao coerentes com os objetivos do curso, consoante com o
planejamento préprio de cada professor formador.

Entre as diversas formas de avaliagao sugere-se a utilizacao de:

e Testes e provas rotineiras;

e Observacao;

e Trabalhos individuais e coletivos;

o Atividades investigativas;

e Projetos interdisciplinares;

e Estudos realizados de forma independente pelo aluno;
e Resolugao de situagoes-problema;

e A auto-avaliacao escrita, da participacao do licenciado em atividades da disciplina
da aprendizagem ja observada, e das dificuldades de aprendizagem ainda nao su-
peradas.

Observando que as formas de avaliacao a ser escolhida deverao seguir as normas da
UFES.

9.2 Infra-Estrutura

Em fase de implantacao.
Os servicos técnico-administrativos de apoio sao executados por servidores do da
UFES.
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10 Atendimento as Diretrizes Curriculares

10.1 Atividades Complementares

Esta previsto um total de 120 horas-aula de atividades académico-cientifico-cultural,
que corresponde a cinco por cento do total da carga horaria do curso, distribuidas ao
longo do mesmo.

As Atividades Complementares organizam-se em trés grupos:

1. Atividades de Ensino
2. Atividades de Pesquisa

3. Atividades de Extensao

O aluno contara com o PAEEC - Programa de Atividades de Ensino e Extensao
do Curso de Matematica do CEUNES. que dara suporte a projetos de ensino e
extensao, onde os alunos do curso de matematica poderao desenvolver parte de suas
Atividades Complementares.

10.2 Linhas de Extensao sob pesquisa regular

1. ENSINO: Para alunos e Professores dos Ensinos Fundamental, Basico e Médio;

2. TECNOLOGIA: Para alunos dos cursos do CEUNES e profissionais com formacao
em areas afin;

3. CULTURA: Para a comunidade em geral.

Neste projeto estd prevista uma carga horaria 480 horas, o que representa vinte por
cento da carga horaria total do curso.
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11 Uso das Tecnologias de Informacao e Comunicacao

Assistimos nos ultimos anos, a um cendario cada vez mais familiar de avancos tec-
nolégicos nas areas de computacao e comunicacao. KEsses avancos ficam mais visiveis
através das redes computacionais, das quais a Internet, de alcance mundial, é certamente
a mais conhecida.

Entende-se que seja relevante para o desempenho de qualquer profissao, nao sé a
aquisicao de alguns conhecimentos sobre este tipo de tecnologias mas também o desen-
volvimento de competéncias para a sua utilizacao.
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12 Linhas de Extensao sob pesquisa regular
As atividades de extensao dividem-se em trés linhas:

1. ENSINO: Para alunos e Professores dos Ensinos Fundamental, Basico e Médio;

2. TECNOLOGIA: Para alunos dos cursos do CEUNES e profissionais com formagao
em areas a fim;

3. CULTURA: Para a comunidade em geral.

Neste projeto esté prevista uma carga horaria 480 horas, o que representa vinte por
cento da carga horaria total do curso.

12.1 Modo de operacao

e Cada disciplina do curso de matematica exeto Metodologia Cientifica, Optativa e
as Eletivas, reservara 8 horas por sementre para executar seminarios de divulgacao
referente a mesma, abertas a comunidade para interagirem com os alunos em sala
de aula, laboratérios ou em outros locais.

Estes seminarios serao utilizadas pelo professor para dar exemplos, e mostrar de
modo informativo, sua iteracao com o mundo, sempre com o auxilio dos alunos. O
professor deverd também cadastrar o seminario no PAEEC em forma de Projeto
de Extensao, segundo as normas vigentes.

Total de horas: 30 disciplinas x 8 horas = 240 horas

e Participando de Projetos de extensao vinculados ao PAEEC ou nao, totalizando
240 horas.
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